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© Vorrichtung zur ElektrolytstandsUberwachung bei elner Akkumulatorenbatterie. 



© Eine Einrichtung zum Uberwachen des Elektro- 
lytstandes bei einer Akkumulatorenbatterie vereint in 
einem Schutzgehause (3), welches mittels eines hul- 
senartigen Fortsatzes am Boden in eine Diagnose- 
offnung einsteckbar ist, eine von der Hulse fest 
ummantelte, in den Elektrolyten eintauchende Sen- 
sorelektrode (nicht sichtbar) und eine mit der Elek- 
trode kontaktierte elektronische Schaltung, deren 
Energieversorgung uber Verbindungsleitungen (9, 
10) zu den Zellenpolen allein aus der Zellenspan- 
nung der betreffenden Zelle gedeckt wird, wobei ein 



Spannungsvervielfacher in Form eines integrierten 
elektronischen Bausteins durch Hochsetzen der Ein- 
gangsspannung auf ca. 3 Volt auch bei weitgehend 
entladenen Zellen eine zuverlassige Messung er- 
moglicht. Sobald bei Unterschreiten eines zulassi- 
gen minimalen Elektrolytpegels die Elektrode nicht 
mehr eintaucht, wird ein Schalttransistor aufgrund 
des nunmehr zur Elektrode hin offenen Stromkreises 
leitend und gibt den Stromflu/J durch eine Leuchtdio- 
de (4) frei, die durch Aufleuchten ein notwendiges 
NachfGllen signalisiert. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Elek- 
trolytstandsUberwachung bei einer Akkumulatoren- 
batterie mit einer in den Batterieelektrolyten eintau- 
chenden Sensorelektrode, die uber einen von einer 
auBeren Spannungsquelle versorgten elektroni- 
schen Schaltkreis mit einer Signaleinrichtung ver- 
bunden ist, welche ein Absinken des Elektrolytpe- 
gels unter eine minimale Fullhohe anzeigt. 

Klassische FUllstandskontrollen arbeiten nach 
einem mechanischen oder optischen Prinzip, z. B. 
in der Weise, da/3 im Akkumulator ein Schwimmer 
vorhanden ist und ein mit diesem verbundener, in 
einem Rohr verschiebbarer und aus dem Akkumu- 
lator herausragender Stab den Pegelstand des 
Elektrolyten anzeigt, oder da/3 ein in bestimmter 
Weise geschliffener Glasstab, solange er in den 
Elektrolyten eintaucht, dem prUfenden Auge bei 
Draufsicht aufgrund der herrschenden Lichtbre- 
chungsverhaltnisse dunkel erscheint, bei Nichtein- 
tauchen dagegen einen Eindruck von Helligkeit ver- 
mittelt Diese Einrichtungen sind platzaufwendig 
und ungenau. 

Bei den fortschrittlicheren elektrischen Vorrich- 
tungen zur FUllstandsmessung besteht die Grund- 
ausfUhrung immer darin, da/3 eine elektrischleiten- 
de Sonde oder Sensorelektrode mit einem der Bat- 
teriepole verbunden ist und beim Eintauchen der 
Elektrode ein Stromkreis geschlossen wird. Eine in 
diese Ringverbindung eingeschaltete Signalvorrich- 
tung, z. B. in Form einer GlUhbirne, zeigt dann 
durch Aufleuchten das Bestehen einer elektrolyti- 
schen Verbindung zwischen der Elektrode und 
dem Batteriepol, d. h. einen ausreichenden Elektro- 
lytfUllstand an. 

Dieses Anzeigeprinzip geht allerdings an dem 
eigentlichen Anliegen, namlich den Zustand man- 
gelhafter ElektrolytfUllung durch ein Warnsignal be- 
sonders augenfallig zu machen, vorbei, weil die 
GlUhbirne gerade erlischt, sobald dieser Zustand 
durch Trockenfallen der Elektrode eingetreten ist. 

Gema/3 DE-AS 23 44 991 wird eine "positive" 
Anzeige dadurch erreicht, da/3 in dem erwahnten 
Stromkreis ein Transistor als Schaltelement einbe- 
zogen wird, derail, da/3 sein Emitter mit dem einen 
und sein Kollektor mit dem anderen Pol der Batte- 
rie verbunden ist, und da/3 seine Basis einerseits 
mit der in den Elektrolyten eintauchenden Elektro- 
de, andererseits uber einen Widerstand mit dem an 
den Kollektor angeschlossenen Pol der Batterie 
verbunden ist. Sobald nun nach Trockenfallen der 
Elektrode der Stromkreis vom Transistor zu dieser 
hin often ist, wird der Transistor aufgrund der auf- 
gehobenen Basisspannung leitend, so da/3 Strom 
durch die mit dem Transistor in Serie geschaltete 
Gluhbirne flie/3t und diese leuchtet. Den gleichen 
Zweck wie die GlUhbirne erfUllt auch eine Leucht- 
diode. 

Bei einer anderen bekannten FUllstandskontroll- 



vorrichtung gema/3 DE-OS 37 23 446 enthalt der 
zwischen den Batterie- End polen liegende Strom- 
kreis auf parallelen Lettungen zwei Transistoren mit 
je einer in Serie geschalteten Leuchtdiode, wobei 
5 der eine Transistor Uber seine Basis mit einer 
Tauchsonde verbunden ist. Je nachdem, ob nun 
der Stromkreis zur Sonde often oder geschlossen 
ist, sperrt der eine Transistor, wahrend der andere 
leitend ist und die ihm zugeordnete Diode in der 
10 Warnfarbe rot leuchtet, oder der andere Transistor 
ist nichtleitend und der wegen des geschlossenen 
Stromkreises zur Sonde hin (Eintauchzustand) lei- 
tend gewordene erste Transistor la/3t die ihm seriell 
zugeschaltete Diode grun leuchten. Die genannte 
75 Druckschrift enthalt auch den Hinweis, da/3 zur 
funktionsgerechten Steuerung des Transistors die 
zwischen der Tauchsonde und dem einen Batterie- 
pol liegende Spannung u. U. nicht ausreicht, wenn 
man als Testzelle fur die FUllstandsmessung die 
20 nachstbenachbarte 2. Zelle aus dem Zellenverbund 
wahlt und diese auflerdem weitgehend entladen ist. 
Dies bedeutet, da/3 man als Preis fUr eine zuverlas- 
sige Anzeige die Spannung mehrerer in Serie ge- 
schalteter Elemente in Anspruch nehmen mu/3 und 
25 insofern in der Wahl einer bestimmten Testzelle 
nicht frei ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, fUr eine Akkumulatorenbatterie der eingangs 
bezeichneten Gattung eine Einrichtung zum Uber- 
30 wachen des ElektrolytfUllstandes verfUgbar zu ma- 
chen, die sich problemlos gebrauchen la/3t, auch 
bei Schraglage der Batterie sicher funktioniert und 
bei Umgebungstemperaturen bis zu etwa 70 °C 
einwandfreie Signale liefert. 
35 Die Aufgabe wird mittels einer Vorrichtung ge- 
lost, wie sie im Patentanspruch 1 definiert ist. Da- 
nach besteht ein wesentliches Teilmerkmal der Er- 
findung darin, da/3 die Energieversorgung fUr die 
elektronische Anzeige- und Schattvorrichtung allein 
40 von der Klemmenspannung nur einer Batteriezelle, 
namlich derjenigen, in welche die Elektrode als 
Me/3sonde eintaucht, gedeckt wird, wobei jedoch 
im Eingangsteil des hier verwendeten Schaltkreises 
ein Spannungsvervielfacher in Form eines integrier- 
45 ten elektronischen Bausteins vorhanden ist. 

Der elektronische Schaltkreis befindet sich auf 
einer Platine innerhalb eines an der Sensorelektro- 
de (fortan kurz Elektrode genannt) angebrachten 
Schutzgehauses. Die Elektrode selbst, die vorzugs- 
50 weise aus Blei oder einer Blei-Antimonlegierung 
besteht und die Gestalt eines dUnnen Stabes be- 
sitzt, wird von einem hUlsenformigen Fortsatz des 
Schutzgehauses aus Kunststoff test ummantelt, so 
da/3 Elektrode und Gehause ein einheitliches, gut 
55 handliches Teil bilden, welches unter Ausnutzung 
der Kunststoffummantelung als FUhrungshUlse 
leicht in eine eigens vorgesehene Offnung des 
Batteriedeckels eingesteckt werden kann. 
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Anhand einiger Figuren wird die Erfindung 
nachstehend in ihrem ganzen Zusammenhang er- 
lautert. 

Rgur 1 zeigt eine Elektrode mit Schutzgehause 
im Schnitt. 

Figur 2 zeigt den Gegenstand der Figur 1 von 
auflen, um 90 ' C gedreht. 

Figur 3 zeigt die elektrische Anbindung der 
Elektrode an den negativen Batteriepol in einem 
Teilschnitt. 

Figur 4 zeigt die fertig montierte Uberwa- 
chungsvorrichtung fur den Elektrolytstand auf einer 
Zelle, die mit anderen im Zelienverbund steht, in 
einer Draufsicht. 

Figur 5 zeigt das dem Oberwachungsbetrieb 
zugrundeliegende Schaltbild. 

Nach Figur 1 umfaflt das Schutzgehause 1 mit 
Deckel 3 die den elektronischen Schaltkreis tragen- 
de Platine 2, eine Leuchtdiode 4 sowie durch seine 
zu einer FUhrungshUlse ausgestalteten Verlange- 
rung 5 auch die Elektrode 6, welche bis auf eine 
freie Spitze von dem HOIsenmaterial test umman- 
telt ist und am anderen Ende mit der Platine im 
eiektrischen Kontakt steht. 

Andere Ausfuhrungsformen, die jedoch alle im 
Rahmen der Erfindung liegen, konnen den Ersatz 
der Leuchtdiode durch eine Fernanzeige, z. B. ein 
akustisches Signal, vorsehen; Gehause 1 und Fuh- 
rungshulse 5 konnen trennbar oder ein einstiicki- 
ges Teil sein, die Platine 2 kann fest montiert oder 
wie die Diode 4 auswechselbar sein. Die Sichtkup- 
pel Ober der Leuchtdiode ist durchsichtig und ge- 
gebenenfalls eingefSrbt. 

Eine gute Abdichtung der Fuhrungshulse ge- 
gen den Zellendeckel gewahrleistet der O-Ring 7. 

Von groflem praktischen Vorteil ist die Einrich- 
tung von Sollbruchstellen 8 an der Elektrode ge- 
maO der Erfindung. Diese ermoglichen es, die 
Elektrodenlange bzw. erforderliche Eintauchtiefe 
durch einfaches Ablangen des Elektrodenstabes 
mitsamt dem UmhUllungsmaterial, an den Markie- 
rungen, die die Lage der Sollbruchstellen anzeigen, 
an andere Zeligefaflgro/ten oder - formen anzupas- 
sen. 

Figur 2 gibt die komplette Elektrode der Figur 

I von au/ten und nach einer Drehung um 90 "C 
mit Blick auf die Schmalseite des Gehauses wie- 
der. Dadurch treten die AnschluB leitungen 9 und 10 
gut sichtbar hervor, uber welche der Platinenschalt- 
kreis mit dem positiven und mit den negativen 
Zellenpol verbunden ist. Einzelheiten der Anbin- 
dung dieser Leitungen an den jeweiligen Zellenpol, 
hier von Leitung 10 an den negativen Pol, sind aus 
der Figur 3 zu ersehen. Danach ist einer Polschrau- 
be 13 ein Ringkontakt 14 aufgeschweiflt und an 
diesen die Anschlu/Jleitung 10 angelbtet. Dem ring- 
formigen Tubus des Verbinders ist ein Adapterring 

I I aufgesetzt und dieser mit dem Verbinderdeckel 



12 verschlossen. Zur Aufnahme der beiden An- 
schluflleitungen, von denen Leitung 9 nur am nega- 
tiven Pol vorbei und weiter zum positiven Zellenpol 
gefuhrt wird, ist an den Adapterring 1 1 eine Kabel- 

5 ftihrung 15 angespritzt, die Rillen besitzt, in denen 
die Leitungen durch Eindrucken leicht fixiert wer- 
den konnen. In die Figur ist ferner ein Kabelverbin- 
der 16, der Zellendeckel 17 und der Zellenpol 18 
mit aufgenommen. Figur 4 gibt mit einer Draufsicht 

10 auf eine Batteriezelle, die mit der erfindungsgema- 
/ten ElektrolytfUllstandsmeJ3vorrichtung ausgestattet 
ist, vor allem die Fuhrung der Anschlu/Jleitungen 9 
und 10 zu den Zellenpolen deutlich wieder. Man 
erkennt im einzelnen den SchutzgehSusedeckel 3 

rs mit der Leuchtdiode 4, den Verbinderdeckel 12 auf 
dem negativen Pol, die Kabeifuhrung 15 fur die 
Anschluflleitungen sowie einen Kabelverbinder 16. 

Zum Einstecken der Elektrode in die Zelle wird 
zweckmatfig eine Diagnoseoffnung im Deckel ge- 

20 nutzt. 

Nachdem die Elektrode in den Elektrolyten ein- 
getaucht ist und die Leitungen 9, 10 durch eine 
Steckverbindung am Schutzgehause an die Platine 
angeschlossen sind, liegt an dem elektronischen 

25 Schaltkreis auf der Platine die Zellenspannung als 
dessen Betriebsspannung an. 

Gema/3 Schaltplan der Figur 5 arbeitet die 
Schaltung nun im wesentlichen wie folgt: 
Zunachst sorgt eine Diode D1 am positiven Ein- 

30 gang des Schaltkreises dafiir, 6aB dieser bei einer 
irrtumlichen Falschpolung keinen Schaden erleidet. 
Der integrierte elektronische Baustein IC1 erhoht 
die Eingangsspannung als Spannungsvervielfacher 
um den doppelten Betrag, etwa auf 3 Volt, womit 

35 Spannungssignale von stets ausreichender GroBe 
und eine ebenso zuverlSssige Anzeige gewahrlei- 
stet sind. Die Testzeile ist damit hinsichtlich der 
Energieversorgung der FGllstandsQberwachungs- 
einrichtung "autark" und bedarf keiner hoheren 

40 Spannungsabgriffe aus dem Zelienverbund. 

Die eigentliche Schaltfunktion wird von dem 
Transistor T3 ausgeubt, dessen Basis einerseits 
mit der Elektrode 6, andererseits Uber den Wider- 
stand R5 mit dem Minuspol der Zelle verbunden 

45 ist. 

Bei eingetauchter Elektrode ist der Transistor 
T3 und ebenso der Transistor T4 gesperrt; durch 
die Leuchtdiode D8 flie/Jt kein Strom, sie bleibt 
dunkel. 

so Sobald der Elektrolytpegel soweit abgesunken 
ist, daJ3 die Elektrode trocken fallt, bricht die sper- 
rende Spannung an der Basis von T3 zusammen 
und der Transistor wird uber den Widerstand R5 
durchgesteuert, d. h. leitend. Der darauf einsetzen- 

55 de Stromflufl offnet auch den Transistor 4, die 
Diode 8 leuchtet auf und zeigt damit an, daB Elek- 
trolyt in dieser Zelle nachgefullt werden mufl. 

Mit RUcksicht darauf, daB FOIlstandskontrollen 
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ganz unabhSngig vom aktuellen Ladezustand einer 
Zelle vorgenommen werden, ist eine Spannungsre- 
gelung der Schaltung vorgesehen, die auch bei 
unterschiedlichen Zellenspannungen eine richtige 
Schaltschwelle fGr den Transistor T3 sicherstellt. 
Diese Spannungsregelung geschieht durch den 
Transistor T2. Der Transistor T1 dient zur Tempe- 
raturstabilisierung der Schaltung. 

Der Umstand, dafl die Energieversorgung des 
Schaltkreises allein aus der Spannung der fur die 
Elektrolytstandsmessung ausgewahlten Einzelzelle 
gedeckt wird und die Schaltelektronik auf der Plati- 
ne mit der Sensorelektrode durch das verbindende 
Schutzgehause ein integrales MejS- und Anzeigein- 
strument bilden, macht es moglich, beliebig viele 
Zellen einer Batterie unabhangig voneinander mit 
derartigen Me/3elektroden auszustatten und zu 
Uberwachen. Dies bedeutet vor allem derjenigen 
bekannten Uberwachungseinrichtungen gegentiber 
einen Vorteil, bei denen die Schaltelemente sowie 
die optischen bzw. akustischen Anzeigen in geson- 
derten Gehausen angeordnet sind. Da bei der aktu- 
ellen Vorrichtung der Strom in der Schaltung stabi- 
lisiert ist, kann es zu keinen gefahrlichen oder 
unzulassigen Betriebszustanden kommen. Der 
Strom durch die Sensorelektrode ist auch nicht 
stark genug, um gegebenenfalls ein Knallgasge- 
misch zu zUnden. Im ubrigen teilt die Uberwa- 
chungsvorrichtung gemafl Erfindung mit bekannten 
FOIIstandskontrollen, die nach einem elektrischen 
Meflprinzip arbeiten, den Vorteil der lageunabhan- 
gigkeit, die bei mechanischen Einrichtungen 
(Verkanten den Schwimmers) oder optischen 
Tauchprismen (falscher Helligkeitseindruck bei 
Schragsicht oder zu grofiem Augenabstand vom 
Prisma) nicht gewahrleistet ist. 



4. 



15 



20 



25 



30 



35 



einem integrierten elektronischen Baustein be- 
steht. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Sensorelektrode von 
einer FUhrungshulse umschlossen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, datf FGhrungshOlse 
und Sensorelektrode zwecks Anpassung an 
verschiedene Gro&en von Zellgefaflen durch 
Ablangen mit Sollbruchstellen versehen sind. 



Patentanspruche 



1. Vorrichtung zur Elektrolytstandsiiberwachung 
bei einer Akkumulatorenbatterie mit einer in 
den Batterieelektrolyten eintauchenden Sensor- 
elektrode, die Uber einen von einer aufleren 
Spannungsquelle versorgten elektronischen 
Schaltkreis mit einer Signaleinrichtung verbun- 
den ist, welche ein Absinken des Elektrolytpe- 
gels unter eine minimale FUllhohe anzeigt, da- 
durch gekennzeichnet, da/J der elektronische 
Schaltkreis an die Klemmen einer Einzelzelle 
angeschlossen ist und 6aB er in seinem Ein- 
gangsteil einen Spannungsvervielfacher enthalt 
und dai3 der Sensorelektrode ein in den Zellen- 
deckel einsteckbares stopfenartiges Gehause, 
welches den Schaltkreis aufnimmt, zugeordnet 
ist. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der Spannungsvervielfacher aus 
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